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Das Holz der Douglasie — vielseitig verwendbar

@ Bot. Bezeichnung: Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
® Handelsname: Oregon pine, Douglas fir

Bedeutendste Gastbaumart in Deutschland

Anteill Waldflache in R-P: 6%
A 46.000 ha

@ 1827 Import aus Nordamerika nach Schottland durch
David Douglas, wenige Jahre spater Einfuhr aus
Schottland durch die Hamburger Baumschule John Booth

e ® 1880 erster Anbau im Sachsenwald unter Férderung
8 Bismarcks

it o
£i ¢ @ Pollenanalysen belegen das Vorkommen der Gattung
. in Europa vor den Eiszeiten
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Holzanatomie

@ Kernholz obligatorisch

#® gleichmaliiger Jahrringbau erstf
@ Nordamerikanischer .
@ Europaische Douglasi =

® kontrastreiches Friih-/Spathy
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Holzeigenschaften - Juveniles Holz

@ Veranderungen verschiedener Holzeigenschaften zwischen Mark und

Kambium in Nadelbaumen 20. Jah

Cellulosegehalt

Tracheiden-
Zellwanddicke

Tracheidenlange
Darrdichte
Spéatholzanteil
Festigkeit
Schwindung

Juveniles Holz Ubergangszone Adultes Holz

Ligningehalt
Hemicellulosegehalt
Fibrillenwinkel
Langsschwindung

Quelle: HAPLA 2000

i o T
.........

Mark Kambium
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Holzeigenschaften

@ Physikalische und mechanische Eigenschaften der
wichtigsten Nadelholzarten im Vergleich (fehlerfreie Kleinproben)

Kiefer Larche | Douglasie | Fichte
Mittlere Rohdichte bei u= 15% (g/cm3) 0,52 0,59 0,58 0,47
Elastizitatsmodul (N/mm?2) 11.000 12.000 12.000 10.000
Druckfestigkeit (N/mmg?) 45 48 50 40
Zugfestigkeit (N/mm2) 100 105 100 80
Biegefestigkeit (N/mm?) 80 93 80 68
Scherfestigkeit (N/mm?) 10 9 7 7,5
Langsschwindung (%) 0,4 0,3 0,3 0,3
Radialschwindung (%) 4,0 3,3 4,2 3,6
Tangentialschwindung (%) 7,7 7,8 7,4 7,8
Volumenschwindung (%) 12,4 11,6 11,9 12,0
X W Quelle: INFORMATIONSDIENST HOLZ
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Holzeigenschaften

@ Naturliche Dauerhaftigkeit von Douglasien-Kernholz (DIN EN 350-2)

Holzart naturliche Saugfahigkeit ftr Dimensionsstabilitat
Dauerhaftigkeit Wasser

Nadelho6lzer

Douglasie 3 bis 4 sehr gering mittel

Fichte 4 gering mittel

Larche 3 bis 4 gering mittel

Kiefer 3 bis4 gering mittel

Tanne 4 mittel bis grof3 mittel

Redwood 2 mittel grof3

West. Red Cedar 2 gering bis mittel grof3

Laubhdlzer

Buche 5 sehr grol3 gering

Edelkastanie 2 gering mittel

Eiche 2 gering mittel bis gering

Esche 5 grof3 gering

Robinie 1 bis 2 sehr gering mittel |

Landesforsten H.W. Fischer Quelle: HAPLA 2000 7

Rheinland-Pfalz

FAWF






Verwendung als Industrieholz

® Span- und Faserplatten
@ Mitteldichte Faserplatte (MDF)

® OSB (oriented strand boards)

@ Holzschliff fir Kartonagen

@® Thermo-Mechanischer-Holzstoff (TMP)
@ als Beimischung zu Fichtenschliff

@ Durchforstungshdlzer mit geringem Kerna
@ Zellstoff

@ nur im Sulfat-Verfahren (modifiziert)
= Zellstoff Stendall

= Papierfabrik Blankenstein
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Verwendung von sagefahigem Douglasienholz

@ Bau- und Konstruktionsholz
@ wichtigster Markt fur Nadelstammholz
@ Tragfahigkeit und Dimensionsstabilitat maf3geblich

@ in Nordamerika Douglasie meist eingesetztes
Konstruktionsholz

@ Hochwertiges Schneide- und Furnierholz (wertgeastet)

@ gleichmaliige Jahrringstruktur und Fehlerfreiheit (Optik)
wichtig

@ Furnier derzeit kaum von Bedeutung
we— @ Rundholz im Aul3enbereich

‘W @ Rammpfahle (DIN 4026)

@ Masten (DIN 48350)

@ GalLa-Holzer (Zaune, Palisaden, Pergolen,
Larmschutzwande)
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Douglasien-Schnittholz-Projekt

— ausgewahlte Ergebnisse-

@ Ziel: Welche Qualitats- und insbesondere
Festigkeitseigenschaften weist das Schnittholz aus
unserem derzeitigen Hauptsortiment — ungeastetes
Stammholz aus Durchforstungen - in Abhangigkeit von
Alter, Standort, Ausgangspflanzverband auf?

Mittelpunkt der Untersuchung war die zerstorende Prufung von
Kanthdlzern in Gebrauchsabmessungen
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Douglasien-Schnittholz-Projekt

@ Maogliche Varianten nach Einflussvariablen

'::\ 5 3
’ 'Landesforsten
Rheinland-Pfalz

@ 90 Baume a 3 Abschnitte:
® 425 Kantholzer 8x16 cm

H.W. Fischer
FAWF

Ausgangspflanzverband
eng (E) weit (W)
Alter Standort Standort
gut (G) | schlecht (S) | gut (G) | schlecht (S)
60 (J) JEG JWG
80 (A) AEG AES AWS
® 5 Bestande a 18 Baume: 90 Baume

270 Abschnitte
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Douglasien-Schnittholz-Projekt

@ Schematische Darstellung der untersuchten
Eigenschaften

Rundholz Schnittholz
L
O — e E——
N—
Baumparameter Stammparameter Blockparameter Kantholzparameter
Kraftklasse MDM o.R. Durchmesser Dimension
BHD volumen Volumen Astigkeit
. . . Abholzigkeit Astanzahl
Gesamtlange Abholzigkeit Exzentrizitat Astdurchmesser
Kronenansatz Ovalitat Jahrringbreite

Krimmung Faserverlauf
Astanzahl Kridmmung
Astdurchmesser

* Juveniles Holz

* Zerstorungsfreie Bestimmung

des Dyn. E-Moduls

H.W. Fischer * zerstdrende
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Douglasien-Schnittholz-Projekt

Sortierung nach der Tragfahigkeit DIN 4074/1

Sortiermerkmale

S7

S 10

S13

1. Baumkante

alle 4 Seiten missen
durchlaufend vom

Schneidwerkzeug gestreift sein

bis 1/3, in jedem
Querschnitt muss mind. 1/3
jeder Querschnittsseite von
Baumkante frei sein

bis 1/6, in jedem
Querschnitt muss mind. 2/3
jeder Querschnittsseite von
Baumkante frei sein

2. Aste bis 3/5 (0,6) bis 2/5 (0,4), nicht tber 70 | bis 1/5 (0,2), nicht tiber 50
(Einzelastquotient) mm mm
3. Jahrringbreite - bis 8 mm bis 6 mm
4. Faserneigung bis 200 mm/m bis 120 mm/m bis 70 mm/m
5. Risse zulassig zulassig zulassig
Blitz-, Frostrisse nicht zulassig nicht zulassig nicht zulassig
Ringschéale nicht zulassig nicht zulassig nicht zulassig

6. Verfarbungen, Blaue

Nagelfeste braune u.
rote Streifen

Rot-,Weil¥faule

zulassig
bis zu 60 % des o

nicht zulassig

zulassig
bis zu 40 % des g

nicht zulassig

zulassig
bis zu 20 % des @

nicht zulassig

7. Druckholz

bis zu 60% des Querschnitts
oder der Oberflache zulassig

bis zu 40% des
Querschnitts oder der
Oberflache zuléssig

bis zu 20 % des
Querschnitts oder der
Oberflache zulassig

8. Insektenfral

Fral3gange bis 2 mm von Frischholzinsekten zulassig

9. Mistelbefall

nicht zulassig

10. Krimmung

bis 15 mm/2m

bis 8 mm/2m

bis 5 mm/2m

—a




Douglasien-Schnittholz-Projekt

Sortierergebnis nach DIN 4074

Sortierklassen
Bestand S13 S 10 S7 aussortiert Summe
%
Stammhohe | (2 -6 m)
AEG 3 97 - - 100
AES 5 80 15 - 100
s RS |
JEG 13 60 27 - 100
JWG 25 64 11 - 100
Summe 9 72 18 1 100
Stammhdhe Il (17 - 21 m)
R AEG - 42 53 5 100
e AES - 43 43 14 100
JEG - 58 42 - 100
g IWG : 36 64 : 100
By Summe i 35 59 6 100
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Douglasien-Schnittholz-Projekt
Sortierergebnis nach DIN 4074

Sortierklassen

JEG

6

63

29

Bestand S13 S 10 S7 aussortiert Summe
%
Summe Stammhdhen
AEG 70 28 1 100
AES 2 65 31 2 100

100

JWG

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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53

36
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Elastomechanische Eigenschaften der Kantholzer

Douglasien-Schnittholz-Projekt

Bestand Stamm- Biegefestigkeit stat. Biege-E-Modul
hohe . .

(m) n a s min max @ s min max
2-6 31 10,6 26,1 67,6 11395 | 1567 7401 | 15301
AEG 17-21 19 10,5 30 69,1 11733 | 1179 9523 | 14610
[} 77 11,6 23,5 69,1 11615 | 1539 7401 | 15910
2-6 40 9,8 29,9 69,7 | 11382 ( 1591 | 8567 | 15371
AES 17-21 14 7,7 36,2 65,6 | 10470 | 1083 | 8498 | 12052
[} 87 10,3 21,9 70,3 11073 | 1489 8104 | 15371
2-6 54 10,9 18,8 67,6 9 600 1426 6177 | 13 246
AWS 17-21 25 7,8 24,4 54,2 9 082 1046 7358 | 11444
[} 117 10,8 14,6 67,6 9501 1312 6177 | 13 246
2-6 30 10,7 29,7 74,9 11723 | 1114 9412 | 13705
JEG 17-21 12 7,4 31,3 55,3 10 728 919 9178 | 11788
a 63 11,2 22,1 749 | 11120 | 1237 | 8526 | 13705
2-6 36 12,4 29,4 76 11607 | 1232 9306 | 14063
JWG 17-21 14 10,6 21,8 49,9 9 539 1271 7046 | 11804
[} 81 13,5 194 76 10548 | 1562 7046 | 14 063
Gesamtmittel 425 44,1 11,9 19,7 71 10645 | 1426 7307 | 14 387

H.W. Fischer
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Douglasien-Schnittholz-Projekt

Vergleichende Darstellung der Biegefestigkeiten von Douglasien- und anderen
Nadelschnittholzern nach DIN-Klassen in Gebrauchsabmessungen

Gkl. 1/ s7

Rheinland-Pfalz

11,8

Gkl. 1/513 Gkl. 11/ S10
Alter Quer-
Autor Baumart (Jahre) | schnitt mm) n a S n 7] S
GOHRE 1958 Douglasie - 120x140 - 11,3 - 7,8
MOHLER/
BEYERS- Douglasie - 120x140 10 11,6 29 12,6
DORFER 1987
SAUTER _ 60x120 48 19,1 | 81 7,9
Douglasie | 80 -106
1992 80x160 55 14,6 | 107 9,9
eigene Ver- . i
suche 1994 Douglasie | 58 -83 80x160 17 10,5 | 240 | 46,6 11
BARRETT/KEL- | Douglasie 15
LOGG 1984 (Oregon pine) 45 38x89 3 19.8 80 22,7
GLOS et al. . 60x140 bis
1986 Kiefer - Z0x150 38 15,6 58 15,4
GRAF Fichte/ 50x50 bis
1939 Tanne i 100x180 6 6.9 35 11,5
¥l GLOS/SPENG- .
LER 1985 Fichte 80 -120 80x160 37 10,5 26 11,5
¢ | GRAMMEL et . 13
| . 1086 Fichte - 80x160 4 13,3 | 142 12
H.W. Fischer
Landesforsten FAWE




Vergleich von Sortierqualitat und Ausbeute bei gultiger und modifizierter

Douglasien-Schnittholz-Projekt

Sortierung (lineare Erhohung des EAQ um 0,1

Anzahl Kanthdlzer Fehlsortiert
Sortierklasse DIN (%) DIN mod. (%) DIN DIN mod.
S 13 4 22 - 2 <
S 10 57 62 4 11 Q
S 7 37 16 1 1 T
Aussortiert 2 - 10 2
X 100 100 15 (4 %) 16 (4 %)
Anzahl Kanthdlzer Fehlsortiert
Sortierklasse | stat. E-Modul (%) stat. E-Mod. (%)
MS 17 8 1 5
MS 13 31 1 §
MS 10 45 5 =]
NS, MS 7 16 1 -
N > 100 8 (1,9)
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Zusammenfassende Folgerungen aus dem

Douglasien-Schnittholz-Projekt

@ Douglasien-Schnittholz aus ungedasteten Durchforstungsstammen ist
grundsatzlich zur Bauholzerzeugung geeignet.

@ Jahrringbreiten (i.D. 3-5,5 mm) und Astdurchmesser (max. 61 mm) in
vorliegender Untersuchung sind eher durchschnittlich.

@ Juvenilholzanteil aufgrund von Alter und Einschnittsmuster hoch (60
bis fast 100%).

@ Festigkeitsreserven der Douglasie gegentber Fi/Ta kbnnen durch
Modifizierung der DIN 4074 bzw. maschinelle Sortierung nutzbar
gemacht werden.

@ Von entscheidendem Einfluss auf die Holzqualitat (Festigkeit) ist die
din untersuchter

Bandbreite wirken sich nicht wesentlich aus.

i @ Extreme Weitverbande haben deutliche Qualitatseinbul3en sowohl
beim Rund- als auch beim Schnittholz zur Folge.

i @ ,Solitare* Behandlungsprogramme lassen trotz Astung hinsichtlich der
Holzqualitat (Jahrringbreite, Dichte, Faserverlauf) Fragen offen.

H.W. Fischer 20
' Landesforsten FAWE
Rheinland-Pfalz




Verkaufsmengen/Erlose

(Offentlicher Wald Rheinland-Pfalz)
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Fazit

@ Aus Sicht der Holzverwendung ist die Holzart Douglasie
eine Baumart der Zukunft, da:
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